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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvirdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med forslag till detaljplan for bostdder vid Kérleksstigen, Brannd, inom stadsdelen Styrsd. Planen
omfattar fastigheten Brannd 1:44, Langegérden (vid Husviksvigen), Brannd 4:172 (vid Kérleksstigen)
och Branno 5:47 (vid Ramsdalsvigen), se Figur 1.

[, Enabind
¥ o e

Befintlig byggnad

‘fjt"ll_ (s [  roresiagen byggnes

N T \/

Figur 1 lllustrationskarta som visar de tre fastigheterna som ingar i planomrddet. Den foreslagna plangrinsen har justerats
och omfattar inte ldngre omrddet viister om Brinné 1:44.

Foreslagna atgarder

Dagvatten inom planomradet behover fordrdjas for att inte belasta nedstroms liggande fastigheter och
renas fOr att inte fororena recipienten som utgors av kustvattenforekomsten Bréanno-Styrsdomradet.
Kraven ér att sdker hojdsdttning for skyfall utfors i samband med nybyggnation och att fordrojning
sker inom kvartersmark med 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta forslagsvis genom att befintliga
naturliga vattenmagasin bevaras.

Pé grund av de planerade byggnadernas ldge pé berg som ersitts av byggnader vars tak har liknande
brist pé vattenhallande forméga, har utredningen kommit fram till att dagvattenanslutning till
kommunalt ledningsnit inte behover ske. For Brannd 4:172, dir planen innebér den storsta
forandringen, skulle detta kridva utbyggnad av ca 110 m kommunal dagvattenledning fran
Husviksviagen till en forbindelsepunkt vid fastighetsgrians, med behov av sprangningsarbeten.



Figur 2. Rod streckad linje visar var en utbyggnad av dagvattenledning och dtgdrder for avledning av vattenfloden fidan
naturomrdden skulle behéva anliggas om fordrojning och rening inte kan I6sas inom fastigheten.

Berdkningar av fororeningshalter visar pa en viss 0kning efter exploatering men med reningsatgirder
kan halterna minskas till att klara géllande kravnivéer. Detta innebér att planomradet inte férsdmrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om hojdséttning och placering av nya byggnader gors enligt beskrivning i denna utredning &r det
mdjligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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Figur 3. Foreslagen principlosning for dagvatten- och skyfallshantering. Morkbld ovaler anger ungefirliga befintliga
vattensamlingar. Gul linje dr dike och bld pilar anger att vatten behover avledas. Ljusbld yta dr mojlig nedsdnkt yta for att
forbdttra nuvarande situation for dagvatten och skyfall pa Brdnnd 1:44.

Kretslopp och vatten foreslar foljande atgérder for att uppnd bade reningskrav och stadens krav pa
fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta pa fastigheterna.

Brdanno 4:172

Tillkommande takytor och infart innebér att det finns behov av att fordrdja vattenfléden och rena
regnvatten som for med sig fororenande &mnen fran hardgjorda ytor. Det finns fordelar med att bevara
och skapa ytor inom omradet som kan bromsa vattenfloden och forhindra att vatten ansamlas vid
fastigheter i lidgre beligna omréden sdder- och visterut. Atgérder i form av makadamdike ldngs den
planerade tillfartsviagen samt att befintliga dammar i klippskrevorna bevaras enlig planen, beréknas
motsvara de fordrdjnings- och reningsfunktioner som erfordras. Tillfartsvdg och andra behov av
hardgjorda ytor bor erséttas med permeabla ytor som grus eller grisarmering for att 6ka ytornas
vattenhallande forméga. Ytterligare enkla atgérder for att bromsa vattenfléden och anvidnda vatten som
resurs 4r att utnyttja regnvattentunnor och utkastare till vaxtlighet.

Skyfallsatgérder som foreslas &r att placering av byggnader och vég anpassas s att vattenfloden
dirigeras bort frdn nya byggnader och grannfastigheter for att omradet ska klimatsékras. Om inte detta
gOrs riskerar regnvatten bli stdende mot fasader eller forstora byggnader vid skyfall’/hdga vattennivéer.

Brdinno 1:44

Planforslaget innebar ingen fordndring av befintliga byggnader inom fastigheten men eftersom
byggnader har en placering i en lagpunkt, riskerar regnvatten att ansamlas mot husfasad redan idag.
For att skydda byggnader och minimera risk for 6versvimningar nedstréms, kan befintliga mindre



diken i den norddstra delen forstirkas och en nedsdnkning av grasmattan i soder skulle kunna fungera
som ett tillfélligt vattenmagasin vid hdndelse av ett skyfall.

Brdnno 5:47

En stérre damm inom fastigheten fungerar redan idag mycket vl for att bade fordréja och rena
regnvatten fran hardgjorda takytor. Utredningen anger att dammen bevaras och nyttjas for fordrojning
och rening av regnvatten éven fran tillkommande hérdgjorda ytor.

Utover detta behdver placeringen och hojdséttningen av byggnaden genomforas sa att inget vatten blir
staende vid fasad for att klara Goteborgs stads riktlinjer for skyfall.

Ansvar

Planomradet omfattar endast kvartersmark (inte allmén plats) och foreslagna atgirder for rening och
fordrojning av dagvatten samt skyfallsanpassning behdver utforas och underhallas av édgarna till
fastigheterna.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostéder vid Kérleksstigen (se figur 6).
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Figur 4. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgora om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse [CITATION bov15\l 1053 ].

1.1 Planforslag

Planomrédet &r beldget vid Brannd Husvik, pa sydvéstra Brannd. Planomradet, som omfattar
fastigheterna Brannd 4:172, 5:47 och 1:44, omfattar sammanlagt cirka 7000 m? och dgs av
privatpersoner.

Marken pa Branno 4:172 och 5:47 bestar till storsta delen av berg i dagen med ett par vattensamlingar

och vixtligheten utgors av laga buskar, ljung och mindre bjorkar. Brannd 1:44 ligger i dalgédngen langs
Husviksvigen. Tradgirden s6der om huvudbyggnaden &r en stor 6ppen grasmatta med frukttrdd. Norr

om byggnaden &r trddgarden mer kuperad med inslag av berg i dagen.

Detaljplanen innebir totalt tre nya byggratter. Tva ytterligare enplansbostdder far uppforas pa
fastigheten Brannd 4:172 och en ytterligare enplansbostad far uppforas pa fastigheten Branno 5:47.
Maximal byggnadsarea &r 150 m? per tomt.
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Figur 6. Nuvarande planforslag som foresl



2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten som styr dagvatten- och skyfallshantering i Goteborg 4r Oversiktsplan

for Goteborg, tilldgg for Gversvamningsrisker (antagen av kommunfullméktige 2019-04-25) och VA-

branschens handbok om héllbar dagvattenhantering, P110 [CITATION Platshallarel \l 1053 ]. Utover
dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i

anslutning till utredningsomradet. Dessa redovisas i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten dr tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
sméltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i P110; avledning av dag- dridn- och spillvatten

[ CITATION Svel6\1 1053 ]. I och med denna publikation 0kar funktionskraven (sidkerheten) i det
allminna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprék dn tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvéntas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortiatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
[ CITATION Svel6 \l 1053 ], med markerat dimensioneringskrav for planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
| Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar |
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrdde som beddms motsvara gles bostadsbebyggelse ska séledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 10 &rs dterkomsttid utan att markdversvdmning sker (trycklinjen 1
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 2 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det ddmmer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omradet och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen ir hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler versvamningar till f6ljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

Goteborgs stad stiller krav pé att dagvatten frén hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrdjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ér den yta som



bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och
reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC) med malséttningen att
uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Det kallas ofta for vattendirektivet och har
kompletterats med flera dotterdirektiv. Direktiven dr minimidirektiv, vilket innebar att varje
medlemsstat kan ha stringare nationella regler men inget ur direktiven far uteldimnas. Sverige har
inforlivat vattendirektivet i den nationella lagstiftningen vilket innebér att svensk vattenforvaltning i
huvudsak regleras genom 5 kap. miljobalken, vattenforvaltningsférordningen (férordningen

SFS 2004:660 om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon) och férordning 2017:868 med
lansstyrelseinstruktion.

For att uppna god vattenstatus beslutar de lénsstyrelser som utgér Sveriges fem vattenmyndigheter om
s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for svenska vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska
potential/status och kemiska status som vattenférekomsten ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.
Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex &r, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades &r 2009, den foljande ar 2015
och niastkommande cykel avslutas f6ljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbéttra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillforsel av naringsdmnena kvéave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda foéroreningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp frén trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagyvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar ér sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Géteborg har
tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvirden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvirden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen
Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dér bl.a. styrande malvérden och riktvirden anges beroende
av recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ér ett regn vars hoga intensitet overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet “aterkomsttid” [ CITATION Svel8\l
1053 ] som avspeglar hur ofta en hiindelse intréiffat historiskt. Enligt Oversiktsplan for Goteborg,
tilldgg for 6versvamningsrisker (antagen av kommunfullméktige 2019-04-25) ska ny bebyggelse
anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 &rs aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nir dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nista sénka.
Markanvindningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen é&r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig for &ndamalet,



och ddrmed dversvimningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock
inte p4 kommunen utan fastighetséigare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Goteborgs stads riktlinjer for 6versvamningshantering [CITATION Platshallare2 \l 1053 ] presenterar
mal och overgripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens 6versvimningsrisker
i sin planering. For detaljplanering géller att ny bebyggelse ska sékras mot 6versvamning, se

2 och att detaljplanen inte far forsdmra for nedstroms liggande omraden. I forsta hand ska det ske
genom byggande pa siker niva och i andra hand genom tekniska skydd. I egenskap av staden som
fastighetsdgare och verksamhetsutdvare ska samhéllsviktiga anldggningar, hdgprioriterade strdk och
utrymningsvagar skyddas.

Tabell 2. Planeringsnivier vid dimensionerade héindelser for att minska 6versvimningsrisk (OP, tilligg for
oversvamningsrisker, 2019). Angivna hdjder i tabellen dr relativa hijder. Relevant hdjdsdttning for denna detaljplan dr
markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hégvatten Héga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r
g:lrghag;;nwktlg 1,5 meter marginal till Over niva fér beraknat 0,5 meter marginal till
ggning | vital del Hégsta Fléde (HBF) vital del
- nyanldggning
Sar?_rhall.swktlg . 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anldggning - befintlig
B nad och 0,5 meter marginal till
byggna isfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
: ’,;ggn ioanin nédvandig for nédvandig for byggnadsfunktion
4 ggning byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nyanldggning
hégprioriterade végniit, .
strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvégar

For att omradet ska betraktas som klimatsdkert maste hoga havsnivaer beaktas men detta ar inte
aktuellt for detta planomrade som ar relativt hogt beldget.

I skérgarden saknas &n sa lidnge s. k. strukturplaner 6ver atgirder som syftar till att férdrdja och avleda
det dverskottsvatten som inte ir avsett att hanteras av stadens dagvattensystem.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar
1 snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatfoérandringen kommer de svara skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Goteborg pé att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser. Dagens sétt att ta hand om vattnet med dagvattenbrunnar racker inte utan behdover
fornyas. [CITATION Go6t184 \l 1053 ]



3 Forutsattningar

Oversiktlig inventering utfordes i april 2019. Fastigheterna Brinn 4:172 och 5:47 rymmer i dagsliget
naturliga vattenmagasin samt vatmarksomraden. Nir det regnar fylls dessa och utgor ett visst skydd
mot dversvdmningsproblematik i bebyggda omraden nedstroms i de mer 1dglénta dalgangarna.
Befintliga bostadshus har anpassats sa att vattenmagasinen och deras férdréjande funktion har kunnat
bevaras. Detta ér det mest robusta och effektiva séttet att inte forstdra de naturanpassade vattenvigar
som utvecklats i landskapet under l4ng tid. Brénné 4:172 ér till foljd av sin placering 1 ett brant, hogt
liggande och bergigt omrade den storsta utmaningen avseende genomforbara 16sningar for att
omhénderta dagvatten och inte forsdmra for fastigheter nedstroms.

Figur 7. Naturliga vattensamlingar frdn sydvist till nordost pa Brinné 4:172.

Till vinster ovan ses dammen i den sydvistra delen av fastigheten som ska bevaras enligt
planforslaget. Dammen i mitten ligger i fastighetens véstra del och fangar vattenfléden fran naturmark
i norr. Den &r forsedd med ett meterh6gt cementerat ddmme som hjélper till att fordroja vatten och
skydda fastigheterna nedanfor vid Husviksvigen. Aven den mindre dammen i vitmarksomrédet i den
nordostra delen av fastigheten kan hélla en viss médngd vatten och fungera buffrande vid regn.

Figur 8. Stor damm pd Brdnné 5:4 7 som bevarats vid uppraneav beﬁtligt bostadshus.

I det PM om dagvatten som togs fram i samradsyttrande fran Kretslopp och vatten 2012 beskrevs
naturliga svackor/vatmark sdder om Kérleksstigen (pa fastigheterna Brannd 8:6 och 8:1) som ett
befintligt fordréjningsmagasin. Kraftiga regn leder till att vatten samlas i dessa 1dgpunkter.



Figur 9. Kdrleksstigen séder om fastigheten Brinno 4:172.

Avrinning fran bergsomradet norr om Bréanné 4:172 rinner huvudsakligen vésterut men en mindre del
rinner av mot ekskogsomrédet i sluttningen oster om fastigheten. Skogen upptar en stor yta och kan
dérmed bromsa avseviarda méngder regnvatten och skydda den légre beldgna viagen mot
oversvamning. P4 Brannd saknas privatbilism vilket minskar fororeningspaverkan pa vattenmiljéerna
avsevart.

Figur 10. Krattskog oster om Brinné 4:172.

Bréannd 1:44 ligger i motsats till de andra fastigheterna i en dalgang vid Husviksvégen. Hit letar sig
vattenflodena fran bergssluttningarna i dster, bland annat via Branno 4:172. Dagvatten fran en del av
byggnaden leds via utkastare till den kommunala dagvattenledningen. Planen syftar inte till att
mojliggdra byggnation utan endast bevarande av Langegarden (Brannd 1:44) och darfor foreslar denna
utredning inga atgéirdskrav utan endast rekommendationer. Byggnaderna pa Langegéarden kan skyddas
battre mot risk for 6versvimning genom atgirder for att leda bort vatten fran byggnaderna och lata det
infiltrera i ldgre beldgna markomraden.



Figur 11. Regnvatten leds och ansamlas mot f.d. ladugdrdsbyggnad pa Langegdrden.

Soder om Langegérden ligger en stor grasmatta med spér av att den periodvis héller stora mangder
vatten. Eftersom den ligger i en 1agpunkt bidrar den till att skydda nedstroms liggande hus och
hamnomréde fran 6versvamningsrisker. Denna yta skulle kunna anvéndas for att skydda bebyggelse
vid skyfall om den tydligt utformades som en nedsénkt grasyta eller plantering som tal att
oversvammas vid enstaka tillfille.

Figur 12. Potentiell skyfallsyta soder om Langegarden, bild tagen fran Husviksvdgen mot dster.

3.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det har inte gjorts ndgon tidigare dagvattenutredning for omradet men 2012 togs ett kortfattat
dagvatten-PM fram till Kretslopp och vattens samradsyttrande. Dér gjordes bedomningen att
tillkommande dagvatten till f6ljd av planforslaget kunde omhéndertas i vatmark eller dammar pa
fastigheterna. Vikten av att behalla de naturliga férdrdjningsdammarna podngterades.

3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

En geoteknisk utredning har genomforts under 2019 med fokus pa markstabilitet. Denna redovisar att
planomréadet till stor del utgors av berg, mindre vattensamlingar och vegetation i klippskrevor pa tunna
jordlager. Risk for sdttningar bedéms som 1dg. Grundvattennivéer och forutsattningar for infiltration
och perkolation av dagvatten ingick inte i utredningen.



Vattenforingen fran bergsomréden i norra delen av planomréadet leder mot nedstroms liggande
lagpunkter i dster och sdder samt visterut mot dalgdngen med sand-och grusavlagringar dir
Husviksvigen ligger idag (se figur 13).
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Figur 13. Bild fran Goteborgs Stads kartsystem Gokart som visar dalgdngén vid Husviksvéigen med sand- och grusavlagring
(orange) omgiven av berg (réd). Grén streckad linje visar ungefdrlig planomrddesgrdns.

3.3 Avvattning och recipient

Planomradet avrinner till Husvik och ndrmaste recipient sdderut; kustvattenférekomsten Branno-
Styrsdomradet.
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Figur 14. Kustvattenforekomst Brdnno-Styrséomrddet enligt VISS (2019-11-01), Vatteninformationssystem Sverige.

3.3.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.



3.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Narmaste recipient ér Vésterhavet och den mer avgrénsade kustvattenférekomsten bendmns Brannd-
Styrsdomrédet (se figur 14). Denna bedéms ha god ekologisk status men dalig kemisk status i
nuvarande forvaltningscykel. Den miljokvalitetsnorm som géller for omréadet dr god ekologisk status
ar 2027 samt god kemisk status 2021 med mindre stringa krav for kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE) som 6verskrider gransvérdena i hela Sverige.

Halten av kvicksilver i biota dr beddmd utifran extrapolering av métvarden fran sjoar i lanet och
gransvardet Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och
kustvatten. Undantag fran miljokvalitetsnormen motiveras av att utslépp av kvicksilver och PBDE har
pagétt under lang tid bade 1 Sverige och utomlands och att de har drabbat svenska vattenomraden héart
eftersom d&mnena sprids via luft och f6ljer ridande luftstrommar innan de nér vattenmiljon via
atmosfarisk deposition.

Miljoforvaltningen 1 Goteborg har tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvirden for utslépp av fororenat
vatten och dagvatten (2013) och dessa riktvérden uttrycks generellt som &rsmedelhalter i form av
fororeningsmingd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad
utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dér bl.a. styrande malvarden och
riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven
oljs. Planomradet rdknas som en mindre belastad yta och recipienten som mycket kénslig vilket
innebér att enklare rening krévs, se tabell 3. P4 Branno saknas biltrafik vilket minskar
fororeningspaverkan pé vattenmiljéerna avsevért.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till miljoforvaltningen. Avstimt med
miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kinslig Enklare rening
Kiinslig Enklare rening Fordrojning

Mindre Kiinslig Enklare rening Fordrojning

3.4 Anslutning och kapacitet i dagvattensystem

Planomrédet &r delvis anslutet till det kommunala dagvattennétet i dagsldget, se figur 15. Langegéarden
(Brénnd 1:44) har en anslutning till dagvattenledningen (D500 BTG) i Husviksvégen, men inte de
Ovriga fastigheterna, som dock befinner sig inom verksamhetsomrade for kommunalt dagvatten. Om
Brannd 4:172 ska anslutas till det kommunala ledningsnétet krdvs kommunal utbyggnad av dike eller
dagvattenledning fran Husviksvégen ldngs Kérleksstigen fram till fastighetsgrans. Omréadet ar brant
och utgors huvudsakligen av berg vilket skulle innebéra behov av springningsarbeten.



Figur 15. Befintliga kommunala ledningar inom omrddet for spillvatten (rétt) och dagvatten (gront) och ungeféirligt omrdde
for detaljplan (svart linje).

Modellering av dagvattenledningsnitets kapacitet visar att kapaciteten i Husviksvagen idag ar god. Vid

ett 10-ars regn (dimensionerande regn) ar trycknivaerna under markniva i alla punkter, se figur 16 och
17.
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3.5 Hoga vattennivaer i havet

Planomrédet angrinsar till havet men ligger sa hogt beldget att det ej dr inom riskzonen fér hdga
vattennivaer.

3.6 Skyfallssituation

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som dverskrider vad dagvattenledningsnéten &r
dimensionerade for, vilket gor att vatten avrinner pa markytan. Ytavrinnande vatten foljer 1agstrak i
terrdngen och ansamlas i lagpunkter och instdngda omraden. Skyfall orsakar generellt storst problem i
instdngda omraden. Skyfall kan &ven orsaka problem i de lagstrak lings vilka vattnet transporteras, da
stora vattenfloden kan uppsta. Figur 18 visar resultat av skyfallsmodellering med ytlig avrinning vid
ett klimatanpassat 100-arsregn fore exploatering inom planomradet (Gokart 2019-11-04).

Skyfallsmodelleringen visar att vatten riskerar att bli stdende mot fasad vid Brannd 1:44 som ligger i
dalsdankan vid Husviksvdgen mellan bergsomraden i véster och dster. Brannd 4:172 utgors
huvudsakligen av berg och fordndrad markanvindning far inte bidra till 6kade vattenfldden mot
nedstroms liggande fastigheter. Nedstroms Bréannd 4:172 finns det risk att vatten ansamlas i befintliga
svackor pé Brianno 8:6 och vid byggnad pé Brannd 1:44. Dessa problem far inte forvarras till f6ljd av
den aktuella detaljplanen.
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Figur 18. Bild fran Gokart som visar hur vatten ansamlas i planomrddet (gul streckad linje) vid ett 100-drsregn enligt
skyfallsmodellen.

4 Analys

4.1 Skyfallsanalys

Utredningen ska visa att férdndrad markanvéndning inom planomradet foljer Goteborgs stads riktlinjer
for 6versvamningshantering [ CITATION Platshéllare2 \I 1053 ] samt foresla atgirder. Strukturplaner
over atgirder dr dnnu inte framtagna for skérgarden.



41.1 Sakerstalld framkomlighet

Det ska ga att né alla fastigheter utan att behova kora igenom ett vattendjup storre dn 0,2 m. Pa Brannd
rader andra forutsittningar dn pa fastlandet eftersom det inte finns biltrafik men framkomlighet vid
héndelse av skyfall ska sékras. Planforslaget medfor inte att befintliga skyfallssituationen for végar
andras. P4 Branno 4:172 planeras en ny tillfartsvédg inom fastigheten och dven denna bedéms bli
framkomlig da lutningen &r stor och vatten inte ansamlas pa den.

Vattenniva Vattenniva
under 20 cm over 20 cm

Figur 19: Hlustration av tillvigagdngsiitt for att garantera framkomlighet till nya fastigheter enligt TTOP:s riktlinjer.

4.1.2 Marginal till golv

Det maste finnas 0,2 m marginal till golv fran vattenytan som uppstér vid ett skyfall. Nya byggnader
ska séledes placeras pa h6jdpunkter och inte som en barriér med péfoljande potentiell dversvimning
invid fasad, se figur 20. Oversvdmningsrisken minskar om nya entréer placeras hogre 4n markniva.

Fardig golvniva
20 cm over
vattennivan

Figur 20: ustration av hojdsdttning for minskad risk for éversvimning av byggnader och anliggningar enligt TTOP:s
riktlinjer.

De planerade nya byggnaderna pa Brannd 4:172 och Bréannd 5:47 ér placerade pa berg med viss
vaxtlighet pa tunna jordlager. Storre vattensamlingar med visst utrymme att halla och avleda vatten (se
figur 7 och 8) bor bevaras eftersom det saknas naturliga ytor for avskdrande diken.



4.1.3 Paverkan nedstroms

Planen fér inte utformas pa ett sitt som gor att situationen forvarras for omkringliggande bebyggelse.
Skyfallsmodellering i Scalgo visar att avrinningen idag fran Brdnno 4:172 delvis rinner mot Bréanno
1:44 och vid ett skyfallsscenario (100 mm) finns det risk for skada pa byggnader. Atgirder kan vidtas
sé att detaljplanen bidrar till forbattring genom att avleda vattenfloden pa Branno 4:172 och pa Branno
1:44, samt anpassa befintlig grisyta pa sodra Brannd 1:44 {or att magasinera vatten vid en
skyfallshéndelse. Det finns inga fastigheter nedstroms Brannd 5:47 utan avrinningen leds till en stor
naturlig damm och vidare till oexploaterad naturmark via klippskrevor.

4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten fran hirdgjorda ytor (som tak och végar) inom
kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den
reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av tak, vag,
kuperad bergig vegetation, berg respektive vattensamling, se bilaga.

En reducerad yta om 3190 m? innebdr att ca 32 m® dagvatten behover fordrdjas inom planomréidet, se
tabell 4.

Tabell 4. Fordrdjningsbehov per fastighet.

Delomrade Reducerad Reducerad Férdréjningsbehov
area fore area efter [m?] for att fordréja 10
[m’] [m’] mm

Brénné 4:172 1220 1500 15

Brénné 5:47 1060 1110 11

Brdnné 1:44 580 580 6

Totalt 2860 3190 32

4.3 Dimensionerande floden

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 &r valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet 4r 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
dirmed 288 /s « ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvinds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojd
regnintensitet pa grund av klimatférdndringar.
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Tabell 5. Reducerad area samt floden fore och efter exploatering

()

Delomrade Area | Reducerad area Reducerad area Fléde (I/s) fore Fléde (I/s) efter
[m?] fére [m?] efter [m?] exploatering exploatering med
med 10 ars regn | 10 ars regn + kf
Brénné 4:172 2800 1220 1500 28 43
Brénné 5:47 2100 1060 1110 24 32
Brénné 1:44 2800 580 580 13 16

Dimensionerande flode for fastigheterna fore exploatering blir enligt ekvation ovan; Brannd 4:172; 28
I/s, Branno 5:47; 24 1/s och Brannoé 1:44; 13 Us.

Dimensionerande flode for fastigheterna efter exploatering blir enligt ekvation ovan; Branno

4:172; 43 /s, Brannd 5:47; 32 1/s och Bréanno 1:44; 16 1/s vilket innebar att flodet 6kar jamfort
med befintligt flode. Detta beror delvis pa dkad hérdgjord yta men ocksé pé klimatfaktorn som
ska sdkerstilla att dimensionering ska hélla i framtiden.

Utredningen fokuserar pa konsekvenserna av férandrad markanvéndning som planen innebir,
dvs nybyggnation pa Branno 4:172 och Branné 5:47. Berdkningarna visar att atgdrder enligt
kravet om att fordroja 10 mm pé kvartersmark (i detta fall inom fastighet) dvs 15 m*® pd Brénnd
4:172 och 11 m® p& Branno 5:47, skulle innebéra att flodet fran planomrédet inte okar jamfort

med dagens situation. Detta beror pé att planen innebér att tak- och vigytor med dalig

vattenhdllande forméga ersitter framforallt berg 1 dagen, som ocksa har en dalig
vattenfordréjande funktion.

Idag bildas vattensamlingar i befintliga skrevor, svackor och sanka omraden inom

fastigheterna samt intill Kéarleksstigen, vilket bidrar till viss flodesfordrdjning. Storre

klippskrevor inom fastigheterna &r konstant vattenfyllda och utgdr en form av naturliga
dammar. Planen ger forutsittningar till att vatten fortsatt kan ledas fran tak till omgivande
naturmark och viss rening och foérdrojning i dessa naturliga vattensamlingar. P4 Branno 4:172
innebdr planen att vattenspeglar om minst 65 m?* bevaras, vilket innebér att en hojning av
vattennivan med ca 15 ¢cm bidrar till uppsamling av en vattenvolym motsvarande 10 m*. For att
planen inte ska medfora 6kade floden frén fastigheten behover ytterligare 5 m*® fordrojas i dike
vid den nybyggda uppfarten. P& Brinnd 5:47 bevaras den naturliga dammen om 250 m?.
Denna kan hélla en extra vattenvolym om 11 m® med en hdjning av vattennivén av ca 4 cm.

4.3.1

Naturmarksavrinning till Karleksstigen vid Branno 4:172

Uppstroms Branno 4:172 ligger ett stort naturmarksomrade varifran vatten rinner ner mot
Karleksstigen. En uppskattning av vilka médngder det &r frdga om har gjorts genom att berdkna
dimensionerande flode dven fran detta omrade. Ett avrinningsomréde har identifierats med hjalp av
Scalgo déar en mojlig placering av anslutning till dagvattennétet utgér uppsamlingspunkt. Detta
avrinningsomrade &r storre dn planomrédet men flodena belastar planomrédet. For berdkning av
befintligt dagvattenflode har dterkomsttiden 10 ar valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet
ar 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten ddrmed 288 I/s * ha. Det
dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 ovan.




Dessa vattenméangder fordrdjs idag delvis i befintliga sénkor inom omradet samt avleds pa
Karleksstigen. Dimensionerande flode fran naturmarken berdknas till 136 /s.
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Figur 21. Avrinningsomrdde uppsfr6m§ Brdnné 4:172 enligt berdkning i Scalgo.

Tabell 6: Berdkning av reducerad area och flode fran tillrinnande ytor till Kérleksstigen vid Branno 4:172.

Delomrade Area Reducerad area Fléde (I/s) fore Fléde (I/s) efter
[m?] fére [m?] exploatering exploatering
med 10 ars regn | med 10 ars regn
+ kf
Naturmark och 13800 4960 113 136
del av Brénné
4:172

Vid en framtida eventuell utbyggnad av dagvattenledning fran Husviksvigen till Kérleksstigen
behover systemet anpassas sé att det kan avleda dven naturmarksavrinningen.

4.4 Fororeningsberakning

Enligt modellberdkning av vilka fororeningsrisker som fordndringarna enligt planen kan leda till for
delomrade Branno 4:172, dr det framforallt koppar, TBT och suspenderat material som behover renas.
For utforligare berdkningar av markanvandning och avrinning, se bilaga 1 och 2.

Tabell 7 visar att halten effer exploatering dverstiger riktvarden for fosfor, kvive, koppar, suspenderat
material och TBT. Efter rening i makadamdiken for vdgen och vattensamlingar (dammar) uppnaés alla
riktvirden utom fosfor som ar mycket néra.

Tabell 7. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) for Brinné 4:172
Fororeningshalter (ug/l). Jimforelse mot riktviarde dir gramarkerade celler visar overskridande av riktvérde.

P |IN ([Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg [SS |Oil |BaP |TBT |[TOC

Ho/l Hoyp [ Hoy | Hoyl oyt Hopy [ Hoyt o/t Hon [ Hon | Hon|Hon [Han  |Han




1 1 {1 | 1 |1
Fore exploatering | 60 |1200]3.5 |9.4 |20 |0.18 | 1.7 | 1.3 ] 0.019| 18000 | 170 2'004 0.0017 | 12000
Efter . 100 ( 1400 3.0 |12 |19 [0.31 [3.4 (2.9 |0.029]32000 | 270 0.006 0.0017 | 12000
exploatering 8
Efter rening 53 |[890 (9)'9 47 (53 [0.11 | 1.4 (1.4 [0.018 ]| 11000 | 57 8'005 2.0008 10000
Riktvérde 50 (1)25 14 {10 |30 [0.40(15 |40 8'05 3500 (1)00 0.050]0.0010 (1)200

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for kustvattenférekomsten Styrsé-Brannéomradet negativt. Denna bedomning grundar sig i att
totalhalterna som slépps ut per &r minskar (se tabell 8).

Tabell 6. Fororeningsméngder fran Branno 4:172 kg/ar

p [N |Pb |cu |zn |cd |cr |Ni |He |ss|oil|Bap  |TBT |1©

kg/{kgl|kg/dkgldkg/dkglankgl/dkg/dkglar|kglkglkg!dr |kgl/dr |kgla

Fore . 010 |21 0.006 0016 | 0.035 0.0003 | 0.002 [ 0.002 | 0.00003 31 o030 0.000007 | 0.000002 a1
exploatering 0 2 9 2 2 9 9
Efter . 018 |25 0.005 0021 | 0.035 0.0005 | 0.006 [ 0.005 | 0.00005 59 | 050! 0.000012 0.000003 a1
exploatering 5 6 2 3 3 1

. 0.09 0.001 | 0.008 | 0.009 {0.0002 |0.002 [0.002 | 0.00003 0.000009 | 0.000001
Efter rening |, L6 g 6 7 1 5 5 ) 20 011, 6 18

Enligt modellberékning av vilka fororeningsrisker som fordndringarna enligt planen kan leda till for
delomréde Brannd 5:47, ér det framforallt TBT som behover renas. For utforligare berdkningar av
markanvandning och avrinning, se bilagor loch 2.

Tabell 9 visar att halten efter exploatering dverstiger riktvarden for fosfor och TBT. Efter rening i
vattensamling (damm) uppnas alla riktvarden. I modellen har vattensamlingarna antagits vara dammar
vilket troligtvis Overskattar reningsférmégan nagot och detta har kompenserats genom att dammarna
har antagits vara mindre dn i verkligheten.

Tabell 9. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) for Brannd 5:47. Fororeningshalter (ug/l). Jimforelse mot riktvéarde dér
gramarkerade celler visar verskridande av riktvirde.

P [N |[Pb|Culzn|cd |cr|Ni|Hg [ss |oil [BaP |TBT |[TOC
I polu | n o lw
¢ Hoy | T T o | T T By [ [Pt |Han |Han | Han
1 Lo |1 ot
Fore exploatering 64 120013.2 {87 |20 [0.21 | 1.7 1.4 ]10.017 | 17000 | 150 2'004 0.0016 | 11000
Efter . 73 1200 (3.1 |84 |20 |10.26 | 1.9 (1.7 10.016 | 17000 | 130 0.005 0.0016 | 11000
exploatering 2
Efter rening 39 910 |11 [3.7 |63 [0.12 8'8 2'9 (2)'009 5800 |25 8'005 8'0007 11000
Riktvirde 50 525 14 |10 |30 |0.40|15 |40 |0.050 3500 (1)00 0.050 | 0.0010 (1)200




Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for kustvattenférekomsten Styrsé-Brannéomradet negativt. Denna bedomning grundar sig i att
totalhalterna som sldpps ut per ar minskar (se 10).

Tabell 10. Fororeningsméngder fran Brannd 5:47 kg/ar

P [N |Pb |[Cu [Zn |Cd |Cr |Ni [Hg SS|0il | BaP TBT TO

kgl{kg/\kg/d kgl/dkglakg/dankgl/dkgldkgl/dar|kglkglqkg/dr |kglar |kgl/d

Fore . 0.09 18 0.004 0013 | 0.030 0.0003 | 0.002 | 0.002 [ 0.00002 25 |02 0.000007 | 0.000002 17

exploatering |7 8 2 6 1 6 3 4

Efter . 011 |13 0.004 0013 | 0.030 0.0003 | 0.002 | 0.002 [ 0.00002 26 | 020 0.000007 | 0.000002 16

exploatering 6 9 8 5 4 8 4

Eft . 0.05 1.4 0.001 [ 0.005 | 0.009 |0.0001 {0.001 |0.001 |0.00001 8.7 0.03 | 0.000007 | 0.000001 16
errening g “ e 5 4 8 2 4 4 17 s 2




5 Foreslagna atgarder

5.1 Kvartersmark

5.1.1 Branno 4:172 och Branno 5:47

Foreslagen 16sning for att uppfylla riktlinjerna for skyfall innebér att hojdséttning ska utformas sé att
byggnaders placering anpassas till naturliga vattenfloden och entréer placeras hogre dn markniva.

Foreslagen 16sning for fordréjning och rening av dagvatten r att bevara befintliga vattensamlingar
och anldgga ett krossdike som upptar ca 22 m” lings tillfartsvig pa Branno 4:172. Diket ska infiltrera
och fordrdja s& mycket vatten som mojligt fran vigen for att fa sa bra rening som mgjligt och minska
flodet nedstréms. Grusade eller andra permeabla ytor dér regnvatten kan infiltrera ar att féredra
framfor asfalterade ytor. For Bréanné 5:47 foreslés att hojdsattning anpassas sa att avrinning frén tak
leds via dike till befintlig damm f6r fordrdjning och rening.

Som alternativ eller komplement for att ytterligare forbattra dagvattensituationen kan grona tak
anvindas. Vaxtmattor kan monteras pa véldrinerade eller bomberade ytor (<150 mm
makadamfraktion 16-32) eller pé tak (s.k. gront tak). Mattorna ger en tét vegetationsyta som bidrar
med fordrojning, rening, bullerddmpning och hdjning av luftfuktighet. Grona tak kan &ven vara
positivt for skydd av biologisk mangfald och ur brandskyddssynpunkt.

Figur 22. Exempelbilder pa grona tak fran Holmenkollen, Oslo.

Diket bor utformas som ett krossdike for att ge tillrdcklig rening och s& mycket fordrojning som
mojligt fran vigen. Det kan exempelvis vara uppbyggt med 350 mm makadam. Ytan kan antingen
vara Oppen med sten eller makadam eller grasbevuxen.




Figur 23. Exempel pa makadamdike vid Hyllie i Malmé (foto Rambdll) (vénster), svackdike i Helsingborg (mitten) och
vdgdike i Malmé (hoger).

Permeabla eller grasarmerade ytor som halad marksten och rasterytor ar forsedda med 6ppna
hal eller fogar dir dagvattnet har mojlighet att infiltrera ned till en vattengenomslépplig
drénerad overbyggnad. Mojligheter finnas att forse hdlen med grés eller makadam.
Anliggningen kriver drinering om omkringliggande mark ej dr lamplig for infiltration.
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Figur24. Exempel pd grésarmering frdn Bologna och Stockholm.

Mer information om 16sningar hittas i ”Gd6teborg nir det regnar En exempel- och inspirationsbok for
god dagvattenhantering” dér det finns bilder och beskrivningar for olika typlosningar.

5.2 Kostnadskalkyl

Kostnaderna for fastighetsdgarna kommer framforallt att bestd i avledning fran tak och hérdgjorda ytor
till befintliga vattensamlingar, vilket foreslas goras i dike. Det ska dven byggas ett dike 1dngs med den
nya vigen. Kostnader for dike dr minst 800 kr/m. Kostnader for sedumtak varierar men bor berdknas
till minst 900 kr/m?. Kostnader for allmin ledningsutbyggnad p& darna beriknas till minst 20 000 kr
per meter.

5.3 Ansvarsfordelning

Planomradet omfattar endast kvartersmark och foreslagna atgirder for rening och fordréjning av
dagvatten samt skyfallsanpassning behover utforas av dgarna till fastigheterna.

Atgirdsbehov bor fortydligas i bygglov och fastighetsigare 4r ansvariga for att atgérder genomfors.
Fastighetsigare dr ocksé ansvariga for langsiktig drift och skdtsel av anlédggningar for
omhéndertagande av dagvatten sa att de sikerstéller funktioner att rena och fordrdja vatten och
minimera risk for 6versvimning i nedstroms liggande fastigheter.



5.4 Bortvalda alternativ

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av raddande fOrutsédttningar inom
planomradet.

Anslutning frén fastighetsgrians p4 Branno 4:172 till kommunal dagvattenledning i Husviksvéigen
beddms inte som en kostnadseftektiv 16sning dé detta skulle innebéra ledningsdragning och dike ldngs
Kérleksstigen. Detta alternativ skulle innebéra behov av att utfora sprangningsarbeten i berg samt
atgirder for att avleda de stora vattenflodena fran naturmarken uppstroms fastigheten 4:172.

Naturliga svackor/vdtmarksomrade soder om Kérleksstigen pé fastigheterna 8:6 och 8:1 utgér en
buffert vid kraftiga regn och fordrdjer vatten fran det stora naturomradet uppstroms. Omrédet ar
diaremot inte lampligt for att fordrdja ytterligare vatten fran planomradet.

6 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten inom planomradet behover fordrojas for att inte belasta nedstroms liggande fastigheter och
renas for att inte fororena recipienten som utgors av kustvattenforekomsten Branno-Styrsdomradet.
Kraven &r att hojdsattningen utfors sé att det vid skyfall finns en marginal pa 20 cm mellan staende
vatten och de nya husen, fordrojning sker inom kvartersmark med 10 mm per kvadratmeter hardgjord
yta samt rening. Genom att bevara befintliga naturliga vattenmagasin kan bade reningskrav och
fordrojningskrav uppfyllas.

Pa grund av de planerade byggnadernas ldge pa berg som ersétts av byggnader vars tak har liknande
brist pa vattenhallande formaga, har utredningen kommit fram till att dagvattenanslutning till
kommunalt ledningsnit inte bor ske. For Branno 4:172, dér planen innebér den stdrsta fordndringen,
skulle detta krdva utbyggnad av ca 110 m kommunal dagvattenledning fran Husviksvégen till en
forbindelsepunkt vid fastighetsgrans, med behov av sprangningsarbeten.
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Figur 25. Rod

streckad linje visar var en u-tbyggnad av dagvattenledning skulle kunna ske och dtgdrder for avledning av
vattenfloden fran naturomrdden skulle behéva anliggas.

Berdkningar av fororeningshalter visar pa en viss 0kning efter exploatering men med reningsatgirder
kan halterna minskas till att klara géllande kravnivéer. Detta innebér att planomradet inte forsdmrar
mdjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om hojdséattning och placering av nya byggnader gors enligt beskrivning i denna utredning &r det
mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.



llustrationskartans teckenférklaring

————————— Foreslagen fastighetsgrins

Befintlig byggnad

Fdreslagen byggnad

Figur 26. Foreslagen principlosning for dagvatten- och skyfallshantering. Morkbla ovaler anger ungefirliga befintliga
vattensamlingar. Gul linje dr dike och bld pilar anger att vatten behover avledas. Ljusbld yta dr mojlig nedsdnkt yta for att
forbdttra nuvarande situation for dagvatten och skyfall pa Brinné 1:44.

Kretslopp och vatten foreslar foljande atgérder for att uppna bade reningskrav och stadens krav pa
fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta pa fastigheterna.

Brdanno 4:172

Tillkommande takytor och infart innebér att det finns behov av att fordrdja vattenfldden och rena
regnvatten som for med sig férorenande &mnen frén hardgjorda ytor. Det finns fordelar med att bevara
och skapa ytor inom omradet som kan bromsa vattenfloden och forhindra att vatten ansamlas vid
fastigheter i lidgre beligna omraden séder- och visterut. Atgérder i form av dike lings den planerade
tillfartsvigen samt att befintliga dammar i klippskrevorna bevaras enlig planen, berdknas motsvara de
fordrojnings- och reningsfunktioner som erfordras. Tillfartsvdg och andra behov av hardgjorda ytor
bor erséttas med permeabla ytor som grus eller grasarmering for att 6ka ytornas vattenhallande
forméga. Ytterligare enkla atgirder for att bromsa vattenfléden och anvinda vatten som resurs ar att
utnyttja grona tak, regnvattentunnor och utkastare till vaxtlighet.

Skyfallsatgdarder som krévs dr att placering av byggnader och vig anpassas sé att vattenfloden
dirigeras bort frin nya byggnader och grannfastigheter for att omradet ska klimatsékras. Om inte detta
gors riskerar regnvatten bli stdende mot fasader eller forstora byggnader vid skyfall/hdga vattennivaer.

Brdnno 1:44

Planforslaget innebér ingen fordndring av befintliga byggnader inom fastigheten men eftersom
byggnader har en placering i en lagpunkt, riskerar regnvatten att ansamlas mot husfasad redan idag.



For att skydda byggnader och minimera risk for 6versvimningar nedstréms, kan befintliga mindre
diken i den norddstra delen forstirkas och en nedsdnkning av grdsmattan i soder skulle kunna fungera
som ett tillfalligt vattenmagasin vid handelse av ett skyfall.

Brdinno 5:47

En stérre damm inom fastigheten fungerar redan idag mycket vl for att bade fordréja och rena
regnvatten fran hardgjorda takytor. Utredningen anger att dammen bevaras och nyttjas for fordrojning
och rening av regnvatten dven fran tillkommande hardgjorda ytor.
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